WIESE
cenler

Fartrares: Fundacwn felovidn

Nacimiento de I nter net?

por
Ana Estévez
EBusiness Center PwC& |ESE?

y

Francesc Riverola
EBusiness Center PWC& |ESE?

Diciembre 2002

Prohibida la reproduccidn, total o parcial, sin autorizacion escrita del eBusiness Center
PwWC&IESE

! Agradecemos el apoyo financiero del eBusiness Center PwC-IESE.
% El eBusiness Center, es un centro asociado a IESE Business School, Av. Pearson 21, 08034
Barcelona, Spain. Tel. 34-932534200, Fax. 34-932534343, friverola@iese.edu

1



1. Inicios: ARPA

En 1957 la Unién Soviética lanz6é el Sputnik, primer satélite artificial. La
repuesta de Estados Unidos fue la creacion de la Agencia de Proyectos de
Investigacién Avanzada (ARPA), un organismo dependiente del Ministerio de
Defensa, que naci6 con el objetivo de establecer € liderazgo en el ambito de cienciay
tecnologia aplicado alas fuerzas armadas.

El Departamento de Defensa de Estados Unidos, a través de ARPA,
proporciond los fondos necesarios para llevar a cabo proyectos de investigacion que
permitieran la conexion entre distintos ordenadores. Esta idea surgio de distintos
técnicos y cientificos de distintas partes del planeta que, sin saberlo, trabajaban sobre
un mismo tema: la transmision de informacion de un ordenador a otro sin la necesidad
de estar fisicamente conectados. Todos ellos tenian claro que resultaba mucho méas
econdémico conectar ordenadores, y por lo tanto documentos, datos, investigaciones,
etc. que tener que duplicar las maguinas que, por aquel entonces, eran muy costosas 'y
fisicamente muy grandes.

En 1965 dos ordenadores, uno del MIT (Massachusetts Institute of
Technology) y otro de Santa Ménica (California) quedaron vinculados directamente a
través de una linea telefénica de 1200 bps. Una vez agregado otro ordenador (el
Digital Equipment Corporation — DEC) de ARPA, qued6 conformada la red
experimental (“The experimental Network”).

Dos afios después, en 1967, el Laboratorio Nacional de Fisica de Middlesex,
Inglaterra, desarroll6 la red NPL Data Network. Se introdujo en esta fase el término
“paguete” para explicar el modo en que viagjaba la informacion de un ordenador a otro
a través de la red. De todas formas, e primer documento sobre la teoria de
conmutacion de paquetes databa el afio 1961. Lared NPL es el primer experimento de
estateoria, y utilizaba lineas telefonicas de 768 kbps.

En 1968 se presentd la red conmutada por paguetes ante e ARPA, y en
octubre del mismo afio le fue otorgado a la Universidad de California Los Angeles
(UCLA) € contrato para €l Centro de Evaluacién de Redes. Bolt Beranek y Newman
(BBN), una pequeiia empresa de Cambridge (Massachusetts), fue la encargada de
construir esta red de ordenadores. El dispositivo por € que circulaba €l trafico de
informacién entre los nodos se denomind IMP (Interface Message Processor). El
primero se instalé en UCLA. También en este afio, se organiza el “Network Working
Group” con €l objetivo de desarrollar protocolos a nivel de servidor para establecer
comunicaciones en ARPANET.

Finalmente, en 1969, €l Ministerio de Defensa designé a ARPANET para la
investigacion de redes. En diciembre del mismo afio ya existian cuatro nodos: UCLA
(Universidad de Los Angeles, Cdlifornia), Instituto Superior de Investigaciones de
Stanford, UCSB (Universidad de California, Santa Barbara) y Universidad de Utah.
(Ver Figuras1, 2y 3)
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Figura 1. The Arpa Network (diciembre 1969)
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Figura 2. ARPANET en 1971
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Figura 3. ARPANET en 1980

El primer informe de ARPANET data de 1970: “Desarrollo de Redes de
Computadoras para lograr recursos compartidos’. En poco tiempo, la mayoria de las
universidades americanas solicitaron su conexion a ARPANET, que crecié
rapidamente y se hizo dificil de manegjar. Esto comportaria su escision en dos partes €l
ano 83: MILNET (enfocada para temas militares) y ARPANET (cualquier otro tema).
Ambas redes se mantenian conectadas gracias a denominado IP (Internet Protocol),
gue permitia que € tréfico de informacion pudiera circular por cualquiera de las dos
redes en funcion de las necesidades. Aungue en aquel momento solo existian dos
redes, el disefio de | P permitiala coexistencia de decenas de miles de redes alavez.

SAlo un afio después de la demostracién publica de ARPANET, ésta ya era un
fendmeno internacional. La University College of London (Inglaterra) y e Royal
Radar Establishment (Noruega) fueron las primeras en establecer conexiéon con
ARPANET. La informacion que se transmitia a través de la red era esencialmente
textos (correos electronicos, documentos, noticias,...) En marzo de 1973 se estimaba
gue ARPANET tenia 2000 usuarios, y que € 75% del tréfico que generaba lo
congtituia el correo e ectrénico.

2. Protocolos de comunicaciéon Lateoria de la conmutacion de paquetes

Pero, ¢coémo funcionaba esta red? ¢Coémo era posible que llegara informacién
de un ordenador a otro? El host o servidor transmite un mensgje, que va a parar a
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IMP, e cual lo segmenta en pequefios paguetes, que distribuye a través de todas las
redes hasta |legar a su destino.

En sus inicios, ARPANET utilizaba € protocolo de comunicacién entre los
distintos nodos de la red NCP (Network Control Protocol), primer protocolo host-a-
host (“servidor a servidor”), es decir, € primer lenguaje que se establecia entre dos
nodos distintos. La transmision entre € host y €l IMP o entre dos IMP también se
hacia a través de este protocolo.

En 1983 se empezd la transicion del protocolo NCP al TCP/IP (Transfer
Control Protocol/Internet Protocol), que continGa hoy en dia vigente. EI TCP/IP fue
desarrollado en un proyecto de investigacion del Departamento de Defensa (DOD) en
un intento por conectar diferentes redes en una sola “red de redes’: Internet. Tuvo
éxito enseguida, pues ofrecia servicios que todo el mundo necesitaba: transferencia de
archivos, correo electronico, etc.

El protocolo TCP/IP es un programa con dos componentes. El primero, el TCP
(Transmission Control Protocol) tiene como funcion dividir el mensgje en pequefios
paquetes de informacién que circulan a través de la red, y que se reagrupan en su
destino, formando el mensaje origina. El segundo componente, IP (Internet Protocol)
mueve estos paguetes a través de toda la serie de ordenadores intermedios, y asegura
gue lleguen a su destino. IP asigna a cada paguete su identificador: un nimero de
origen y de destino, un conjunto de cuatro nimeros, entre 0 y 255 y separados por
puntos (por g emplo: 142.236.83.117).

Este tipo de direccion numérica resultaba dificil de memorizar, por lo tanto se
establecio el sistema de nombres de dominio, que traducian dichos codigos numéricos
en términos que pudieran asociarse, tales como www.whitehouse.gov. Este nuevo
protocolo fue presentado por € Ministerio de Defensa de Estados Unidos como €l
estdndar para ese organismo.

3. NSFNET

Durante los afios 80 la red, con mas de 100.000 servidores, ya era un
fendmeno extendido entre las comunidades académicas e investigadoras. El objetivo
era ahora incrementar su capacidad de alcance. ARPANET, con 20 afios de vida, se
disolvia definitivamente, y fue la NSFNET — una red creada por la Fundacion
Cientifica Nacional de EEUU - donde se conectaban paises como Canad4, Dinamarca,
Finlandia, Francia, Islandia, Noruega y Suecia. Esta nueva red permitia a los
investigadores conectarse con otros ordenadores a través de lineas telefdnicas de alta
velocidad, mediante la implantacion por parte de NSF de 5 centros de “super-
ordenadores’ que proveian un alto poder de proceso. Con €l objetivo de reducir costes
eincrementar lavelocidad de lared, laNSFNET se subdividia en subredes regionales,
a las que, basandose en criterios de proximidad geografica, se conectaban las
universidades.

A la vez, fueron surgiendo distintas redes por todo e mundo: las mas
pegueiias, de area local, denominadas LAN, y las redes més extensas denominadas
WAN.



En 1987 ya habia méas de 10.000 hosts (servidores), y un afio més tarde se
conectaban ala NSFNET Australia, Alemania, Israel, Italia, Japon, México, Holanda,
Nueva Zelanda, Puerto Rico y € Reino Unido. En 1989 operaban més de 100.000
hosts. El crecimiento que experimentaba el fendmeno de Internet era espectacular. En
1989, ya estaban conectados Argentina, Austria, Bélgica, Brasil, Chile, Grecia, India,
Irlanda, Corea, Espaiay Suiza. La cantidad de hosts en 1992 superaba el 1.000.000.
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Figura 4. Crecimiento de servidores

4. WORLD WIDE WEB

No fue hasta la década de los 90 que Internet pasd de ser un fenémeno
enfocado para algunos expertos a algo alcanzable para una gran mayoria de gente. En
1991, un cientifico, Tim Berners-Lee, que trabgjaba en el Centre for European
Particle Research? (CERN) de Ginebra, desarrollé un nuevo sistema de organizacion
de la informacion que circulaba a través de Internet: 1la World Wide Web (www o la
web).

El afio 1993 es otro de los afios clave para la historia de Internet. Las empresas
y los medios de comunicacién mostraron un interés notable por este fenémeno.
Ademas, este mismo afio se hacia publica la World Wide Web, que significaba un
cambio en la manera en gue la informacion que circulaba a través de la red era
organizada y presentada. Ya era posible satar de un documento a otro e ir en
cualquier direccion en busca de informacion, puesto que la www funciona con
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hyperlinks, es decir, mediante un clic en dicho hyperlink (normalmente un icono o un
fragmento de texto), te conduce automaticamente a otro documento, que puede estar
en cualquier servidor de Internet. Para acceder a la www es necesario un navegador
(browser) como Internet Explorer o Netscape.

Para el usuario, comporta un mayor poder a la hora de decidir qué es lo que
quiere ver y en qué orden. Contribuye a un crecimiento muy importante de Internet, y
facilita su uso asi como también aumenta las posibilidades on-line (iméagenes, sonido,
animacion, voz, etc.). La www experimenta un crecimiento del 341.634% anual para

el flujo de servicio (ver Figura 5), mientras que la tasa de crecimiento de Gopher® es
del 997%.

Hoy en dia, Internet abarca numerosos ambitos, no solo € académico o
universitario como en susinicios. A partir de mitades de los 90, Internet se extendié a

otras comunidades y numerosas empresas emprendieron proyectos comerciaes a
través delared.
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Figura 5. Crecimiento de servidores www

3 Gopher es un protocolo de comunicacion, raramente utilizado hoy en dia, que marcé la historia de
Internet. Fue lanzado por la Universidad de Minessota en 1991.



