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ESTUDIO DE LA EVOLUCION DEL PIB EN ESPANA Y DE
SUS COMPONENTES DE OFERTA' Y DEMANDA

Resumen

En este articulo hacemos un estudio de la evolucion del PIB en Espafia 'y de sus
componentes, tanto por € lado de la oferta como de la demanda. Obtenemos modelos
econométricos de la evolucion del PIB, del consumo privado, consumo publico, formacion
bruta de capital fijo, importaciones y exportaciones, asi como de cada uno de los sectores:
industrial sin construccion, construccion, servicios y agricultura. Estos modelos permiten
hacer previsiones del comportamiento futuro de estas variables.



ESTUDIO DE LA EVOLUCION DEL PIB EN ESPANA Y DE
SUS COMPONENTES DE OFERTA' Y DEMANDA

1. Introduccion

El objetivo de este trabgjo es estudiar modelos que expliquen la evolucion del
producto interior bruto, PIB, en Espafia, asi como de sus componentes. El PIB de un pais puede
descomponerse con arreglo a dos criterios. Por € lado de la demanda, se descompone en:

—  Consumo privado

—  Consumo publico

—  Formacion bruta de capital fijo (inversiones)
—  Exportaciones

—  Importaciones

A estos cinco componentes del PIB hay que afiadirle la variacion de existencias; sin
embargo, este componente es muy pequefio, por |o que no lo consideraremos en este trabgo.
Ademas, es € Unico componente que puede tomar valores negativos, por 10 que requiere una
metodologia de estudio distinta a la de los demés componentes. El consumo privado, €l
consumo publico y la formacion bruta de capital fijo componen la demanda nacional. Estos
cinco componentes del PIB por € lado de la demanda pueden a su vez descomponerse en
subapartados més finos. Asi, la formacion bruta de capita fijo puede descomponerse
en bienes de equipo y construccion; las exportaciones pueden descomponerse en
exportaciones de bienes y exportaciones de servicios, asi como las importaciones.

Utilizaremos para hacer este estudio los datos suministrados por € Instituto
Nacional de Estadistica. Disponemos de datos trimestrales de todas las variables de interés
desde el primer trimestre de 1970 hasta € cuarto trimestre de 1997. Sin embargo, en un
trabajo previo (cfr. Arifio, 1997) mostramos que solo era necesario utilizar 50 datos para
estimar modelos que expliquen la evolucion del PIB en Espafia, por 10 que nos hemos
restringido a los datos trimestrales desde e primer trimestre de 1985. Los datos estén
expresados en pesetas constantes. Trabajaremos con la tasa de crecimiento interanual del PIB,
es decir, sl P(t) esel valor del PIB en e trimestre t, estaremos interesados en la variable:

T(t) = log P(t) — log P(t — 4)
T(t) es aproximadamente:

_ P(t) =Pt —4)

T P(t—4)



Denotaremos por AT(t) al incremento de la variable T(t), es decir:
AT() =T() - T(t-1)

A lo largo de este articulo denotaremos indistintamente alavariable T en €l instante
t mediante T(t) o Ts.

Por €l lado de la oferta, los componentes del PIB que vamos a estudiar son los tres
sectores tradicionales de la economia més el sector de la construccion:

—  Sector industrial (sin construccion)
—  Construccion

—  Sector servicios

—  Sector agricola

El sector industrial abarca a sector de la construccion; sin embargo, al ser éste un
sector muy importante, suele estudiarse por separado.

Para el PIB y para cada uno de sus componentes por € lado de la demanda, y sus
componentes por €l lado de la oferta, se ha estimado un modelo que explica la evolucion de
cada variable. El proceso que se ha seguido para seleccionar los modelos se describe en la
seccion 5. En la seccion 2 introducimos los modelos ARIMA estacionales que vamos a
utilizar para representar la evolucion del PIB y de sus componentes. En la seccion 3
estudiamos el PIB y cada uno de sus componentes, tanto por el lado de la oferta como de la
demanda, de acuerdo con los modelos presentados en la seccion 2. En la seccion 4 hacemos
un resumen de los resultados obtenidos.

2. Losmodelos ARIMA y ARIMA estacionales

En esta seccién vamos aintroducir 1os model os que vamos a utilizar para explicar la
evolucion de las variables en que estamos interesados. Comenzaremos con los modelos
ARIMA 'y seguiremos con |os modelos estacional es.

2.1. Modelos ARIMA

Una serie x; decimos que sigue un modelo ARMA (p, g) si X, es estacionariay puede
expresarse mediante:

Xp = 8p + & Xp_q+... 3K ptEFD1E 1t HDE

siemprey cuando los coeficientes g y bj satisfagan ciertas condiciones (cfr. Vandaele, 1983).

Una serie x; diremos que sigue un modelo ARIMA (p, d, q) s la serie z; de las «d»
primeras diferencias de x; siguen un modelo ARMA (p, q).

Laprimeradiferencia de la serie xt es:

DX = X¢—Xiq



La segunda diferencia de la serie x; es.
ADX; = O X = DX —Xe1) = (X = Xe1) = (X1 = X2)
Y de modo similar se define la diferencia d de x. Adxt.
Utilizando €l operador B que se define mediante:
B(Xp) =Xt
Los modelos ARIMA (p, d, ) pueden expresarse mediante:

(1-29B—...-apBP)Adx; = (1+b;B+...+0b BY)E,

2.2. Modelos ARIMA estacionales
Del mismo modo como se definia los modelos ARIMA, se dice que una serie X;
sigue un modelo ARIMA estacional del tipo ARIMA (p, d, g) (P, D,Q)4, Si puede expresarse

mediante:
(1—alB—...—apo)(l—clB“—...—ch4p)AdAZ)xt =

4
(1+blB+...+quq) (1+d B +...+dQB4Q)st

siendo A4Dxt el operador diferencia estacional:

Agxe = Xt = X4

A2£>1<t = Ag(X¢ — Xi—a) = (X — X_a) — (X¢—a — X¢_8)

3. Evolucién del PIB y de cada una de sus componentes

Esta seccion tendra diez partes. En la primera estudiaremos la evolucién del PIB. En
las cinco siguientes estudiaremos la evolucién de cada uno de los cinco componentes del PIB
por €l lado de la demanda, y en las cuatro ultimas estudiaremos cada uno de los componentes
del PIB por €l lado de la oferta, es decir, los cuatro grandes sectores que componen € PIB.

3.1. Evolucion del PIB
La Figura adjunta muestra la evolucion de la tasa interanual de crecimiento del PIB
en Espafia por cuatrimestres desde 1971. El modelo encontrado para explicar la evolucion de
esta variable es un ARIMA (2, 1, 0) cuya ecuacion es.
(1-a4B —0a,B2AT, = ¢

con g ~ N(0,02), una distribucion normal de media 0 y desviacion estandar 0. Los valores de
los parametros se encuentran en la Tabla contigua.



PIB
(Enero de cada afio)

AT
A

A i—

1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995

Error
Parametro Valor estandar t-ratio
oy 1,36 0,11 12,36
as -0,62 0,11 -5,6

o) 0,002

El modelo resulta ser:
Vi = (L+0)y; g H0 0 )Y o0y aHey
gue con los pardmetros estimados es.
Yt = 2,36y — 1,98y, o + 0,62y 3 + &

Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento del PIB cada trimestre de
1998 y 1999 vienen dadas en la siguiente Tabla.

Periodo Prediccion Error estandar
ler trimestre de 1998 3,52 0,21
2° trimestre de 1998 3,47 0,54
3er trimestre de 1998 3,41 0,92
4° trimestre de 1998 3,36 1,30
ler trimestre de 1999 3,32 1,64
2° trimestre de 1999 3,31 1,91
3er trimestre de 1999 3,31 2,12
4° trimestre de 1999 3,32 2,29




El siguiente grafico muestra la evolucion de esta variable desde el afio 1985, asi
como la prevision de la evolucién para los ocho trimestres de 1998 y 1999, asi como un
intervalo de mas/menos una desviacion estandar sobre la prevision puntual.

PIB
(Enero de cada ano)

1985 1988 1991 1994 1997

3.2. Evolucion del consumo privado

La siguiente Figura muestra la evolucion de la tasa interanual de crecimiento del
consumo privado. EI modelo encontrado para explicar la evolucion de esta variable es un
ARIMA (1, 1, 0) (O, O, 1), cuya ecuacion es:

(1-a,B) Ay, = (1-8,B%g,

CONSUMO PRIVADO
(Enero de cada afio)

J A /‘\&M
AR AY, 7
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L os parametros de este model o son:

Error
Par ametro Valor estandar t-ratio
a, 0,76 0,10 7.6
0, 0,77 0,10 7.7

o 0,004

El modelo resulta ser:
Yi= (L +agyrat+ Aot ebi€y
gue con los parametros estimados es:
i = 1,76y, 1—0,76y; o + £-0,77¢_4

Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento del consumo privado cada
trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la Tabla adjunta:

Periodo Prediccion Error estandar
ler trimestre de 1998 2,86 0,34
2° trimestre de 1998 2,39 0,72
3er trimestre de 1998 2,14 1,15
4°  trimestre de 1998 2,20 1,61
ler trimestre de 1999 2,26 1,91
2° trimestre de 1999 2,32 2,12
3er trimestre de 1999 2,36 2,27
4°  trimestre de 1999 2,41 2,39

El gréfico siguiente muestra la evolucion de esta variable desde el afio 1985, asi
como la prevision de la evolucion para los ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de
mas/menos una desviacion estandar sobre la prevision puntual.
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3.3. Evolucién del consumo publico

La siguiente figura muestra la evolucion de la tasa interanual de crecimiento del
consumo publico. EI modelo encontrado para explicar la evolucion de esta variable es un
ARIMA (2, 1, 2), cuya ecuacion es.

(1 - alB—GzBZ) Ayt = (1—elB—esz)Et

CONSUMO PUBLICO

(Enero de cada afio)
12
10 T\ -
8
T ATRY B

LAl

4 VW\\] A 1\ I
2 W
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1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995

L os parametros del modelo son:

Error
Par ametro Valor estandar t-ratio
a, 0,95 0,20 475
as -0,34 0,14 -2,43
01 -0,20 0,18 -1,11
02 0,80 0,18 4,44
o 0,007

El modelo resulta ser:
Yi= (1 +ayyeg + (0x-01)yr 505y 3+ €018 1065
gue con los pardmetros estimados es.

Y= 1,99y 1-1,29y; , + 0,349y 3 + &+ 0,28, 1 — 0,88 4



Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento del consumo publico cada
trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la siguiente Tabla:

Periodo Prediccion Error estandar
1¢" trimestre de 1998 1,63 0,68
20 trimestre de 1998 1,34 1,60
3 trimestre de 1998 1,11 2,10
40  trimestre de 1998 0,99 2,41
1€ trimestre de 1999 0,96 2,56
20 trimestre de 1999 0,97 2,65
3¢ trimestre de 1999 0,98 2,73
40 trimestre de 1999 1,00 2,81

El gréfico siguiente muestra la evoluciéon de esta variable desde € afio 1985, asi
como la prevision de la evolucién para los ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de
mas/menos una desviacion estéandar sobre la prevision puntual .

CONSUMO PUBLICO
(Enero de cada afo)

A A
6"‘T/ \/ \VA\

A

1985 1988 1991 1994 1997

3.4. Evolucion de la formacion bruta de capital fijo

La siguiente figura muestra la evolucion de la tasa interanual de crecimiento de la
formacion bruta de capital fijo. EIl modelo encontrado para explicar la evolucion de esta
variable esun ARIMA (0, 1, 2) (0, 0, 2),, cuya ecuacion es:

Ay, = (1-6,B — 6,B2) (1 - 5,B4— 5,B8)e,



Formacidn bruta de capital fijo
(Enero de cada afio)
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Los valores de los pardmetros son:

Error
Par ametro Valor estandar t-ratio
0, -1,23 0,11 -11,18
8, -0,70 0,12 -5.83
o1 0,65 0,15 4,33
52 0,33 0,15 2,20
o 0,009

El modelo resulta ser:
Vi = Y1t &— 0181 — 08 o~ 01& 4+ 010:€ 5+ 00,8 5— 0 g+ 0108 g+ 8,008 3
gue con los parametros estimados es:
Vi = Yia t+ &+ 1,234 + 0,7, — 0,65¢,_4 — 0,8¢,_5 — 0,45¢,_¢—0,335¢,_g— 0,41e,_g— 0,23¢,_

Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento de la formacion bruta de
capital fijo cada trimestre de 1998 y 1999, vienen dadas en esta Tabla:
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Periodo Prediccién Error estandar
1€ trimestre de 1998 6,37 0,96
20 trimestre de 1998 5,68 2,34
3¢ trimestre de 1998 5,18 3,65
40  trimestre de 1998 4,82 4,60
1& trimestre de 1999 472 5,10
20 trimestre de 1999 4,63 5,32
3 trimestre de 1999 4,20 5,43
40  trimestre de 1999 4,05 5,54

El siguiente grafico muestra la evolucion de esta variable desde el afio 1985, asi
como la prevision de la evolucion paralos ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de
mas/menos una desviacion estandar sobre la prevision puntual.

Formacion bruta de capital fijo
(Enero de cada ano)

1985 1988 1991 1994 1997

3.5. Evolucion de las exportaciones
La siguiente figura muestra la evolucion de la tasa interanual de crecimiento de las

exportaciones en Esparia por cuatrimestres desde 1971. EI modelo encontrado para explicar
la evolucion de esta variable es un ARIMA (0, 1, 0) (0, O, 1), cuya ecuacion es:

Ay, = (1- 5,B%) &
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Exportaciones
(Enero de cada afo)
22
T 2
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Los valores de los pardmetros son:

Error
Parametro Valor estandar t-ratio
3, 0,64 0,11 5,82

o 0,014

El modelo resulta ser:
Yi=VYe1t & — 014
gue con los pardmetros estimados es.
Yt= Y1t &—064e 4

Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento de las exportaciones cada
trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la siguiente Tabla:

Periodo Prediccion Error estandar
1€ trimestre de 1998 13,92 1,41
20 trimestre de 1998 13,24 1,99
3¢ trimestre de 1998 12,19 2,44
40 trimestre de 1998 11,26 2,81
1€ trimestre de 1999 11,26 2,86
20 trimestre de 1999 11,26 2,90
3& trimestre de 1999 11,26 2,95
40 trimestre de 1999 11,26 2,99
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El gréfico siguiente muestra la evolucion de esta variable desde el afio 1985, asi
como la prevision de la evolucién para los ocho trimestres de 1998 y 1999, asi como un
intervalo de mas/menos una desviacion estandar sobre la prevision puntual.

Exportaciones
(Enero de cada afio)

25

20

AN
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V Nt e

3.6. Evolucion de las importaciones

La siguiente figura muestra la evolucién de la tasa interanual de crecimiento de las
importaciones. EI modelo encontrado para explicar la evolucion de esta variable es un
ARIMA (0, 1, 0) (O, O, 1), cuya ecuacion es:

Ay, = (1-0,B%) &

Importaciones
(Enero de cada afio)

30

25 1 Js\
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L os parametros del modelo son:

13

Error
Par ametro Valor estandar t-ratio
51 1,00 0,001 1.000
(0] 0,02

El modelo resulta ser:

Yi= Y1t & —01€4

gue con los parametros estimados es:

Yi= Yt & — €4

Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento de las importaciones cada

trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la Tabla siguiente:

1er
20
Jer
40
1er
20
3er
40

Periodo

trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1999
trimestre de 1999
trimestre de 1999
trimestre de 1999

Prediccion

13,71
12,15
10,34
9,38
9,38
9,38
9,38
9,38

Error estandar

2,17
3,07
3,76
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34

El gréfico adjunto muestra la evolucion de esta variable desde el afio 1985, asi como
la prevision de la evolucién para los ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de
mas/menos una desviacién estandar sobre la prevision puntual.

Importaciones
(Enero de cada afio)

1985

1988

1991

1994

1997
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3.7. Evolucion del sector industrial

La siguiente figura muestra la evolucién de la tasa interanual de crecimiento de las
importaciones. EI modelo encontrado para explicar la evolucion de esta variable es un
ARIMA (0, 1, 2) (1, O, 1)4, cuya ecuacion es:

(1~ y,BHAy; = (1~ 6,B-0,B2)(1- 5,B%) &

Sector industrial
(Enero de cada afio)

20

151
10
5
0 w—r%&

-10
1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995

Los valores de los pardmetros son:

Error
Par ametro Valor estandar t-ratio
8, 1,42 0,004 -355
0, -1,00 0,004 250
Y1 -0,57 0,14 -4,07
o1 0,63 0,13 4,84
o 0,004

El modelo resulta ser:

Vi = Y1t Y1iYea —YiYis + & — 0181 — 0,65 — 01€ 4 + 01018 5+ 610:€ 5
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gue con los pardmetros estimados es.

Vi = VYi - 0,57y, 4+ 0,57y, 5 + & + 1,42¢,_1 + §_, —0,63¢;_, — 0,89;&;_5 — 0,63¢;_¢

Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento del sector industrial para
cada trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la Tabla siguiente:

Periodo Prediccion
1€ trimestre de 1998 4,77
20 trimestre de 1998 4,32
3& trimestre de 1998 3,72
40 trimestre de 1998 3,11
1€ trimestre de 1999 2,56
20 trimestre de 1999 2,58
3e trimestre de 1999 2,92
40 trimestre de 1999 3,27

Error estandar

0,43
1,11
1,82
2,31
2,49
2,50
2,52
2,53

El gréfico siguiente muestra la evolucion de esta variable desde el afio 1985, asi
como la prevision de la evolucion para los ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de

méas/menos una desviacion esténdar sobre la prevision puntual.

Sector industrial
(Enero de cada afio)

i
AN

AW N

‘] Q./\V\ //‘\\
7
i A0 W A
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b \/

- \%

1985 1988 1991 1994

1997

3.8. Evolucién del sector de la construccion

La siguiente figura muestra la evolucion de la tasa interanual de crecimiento de las
importaciones. El modelo encontrado para explicar la evolucion de esta variable es un

ARIMA (1, 1, 1) (O, O, 1),, cuya ecuacion es.

(1- a,B)(1-y;BHAy, = (1- 3;B%) &
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Sector de la construccion
(Enero de cada afio)

) ™
101 f‘ \

5 ; \ N

0 -
75 U

-10
1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995

L os parametros de este modelo son:

Error
Parametro Valor estandar t-ratio
oy 0,77 0,11 7
Y1 -0,86 0,08 -10,75
o1 0,67 0,12 5,58
o 0,005

El modelo resulta ser:
Yi= (1 +09)Yig—01Yi 2t ViYia— (Vo + A1Y1)Yis+ Q1YY+ €— O01€14
gue con los parametros estimados es:

Vi = 1,77y 1 — 0,77y, — 0,86y, 4 + 1,52y, 5 — 0,66y, ¢ + & —0,67¢;_4
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Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento del sector de la
construccion cada trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la siguiente Tabla:

1er
20
3er
40
1er
20
3er
40

Periodo

trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1999
trimestre de 1999
trimestre de 1999
trimestre de 1999

Prediccion

3,87
3,51
2,96
2,58
2,45
2,35
2,27
2,21

Error estandar

0,54
1,52
2,59
3,68
4,55
5,13
5,57
5,92

El gréfico siguiente muestra la evolucién de esta variable desde € afio 1985, asi
como la prevision de la evolucién para los ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de
mas/menos una desviacién estéandar sobre la prevision puntual.

Sector de la construccion

(Enero de cada ano)

7N
N

o220\

\
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b PARVARS

-10
1985
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1994

1997

3.9. Evolucién del sector servicios

La siguiente figura muestra la evolucion de latasainteranual del sector servicios. El
modelo encontrado para explicar la evolucién de esta variable es un ARIMA (4, 1, 0), cuya

ecuacion es;

(1- a4B— 0,B% a3B3- a,B4)Ay; = &
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Sector servicios
(Enero de cada afio)
8,00
6,00 Fh\
e WYV Y
2,00 \r\,w V
0’00 1 ] 1 ] 1 ] ] 1 ] 1 ] T 1 ] 1 ] 1 ] ] 1 ] 1 ] T ] ] 1
-2,00
1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995

L os parametros de este modelo son:

Error
Parametro Valor estandar t-ratio
a, 0,82 0,14 5,86
o, -0,28 0,18 -1,56
Os 0,20 0,18 1,11
Oa -0,35 0,14 25
o} 0,003

El modelo resulta ser:
Ye= (1 +agyeg + (az- ay)yro + (A3—Ap)yp 3 + (05— O3)yr 4 — OgYr s + &
gue con los parametros estimados es:

Yi = 1,82y — 11y, + 0,48y, 3 — 0,55y 4 + 0,35y 5 + &
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Las previsiones puntuales (en porcentgje) del crecimiento del sector servicios cada
trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la siguiente Tabla:

1er
20
3er
40
1er
20
3er
40

Periodo

trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1998
trimestre de 1999
trimestre de 1999
trimestre de 1999
trimestre de 1999

Prediccion Error estandar
2,82 0,25
2,60 0,52
2,44 0,76
2,38 0,98
2,40 1,16
2,49 1,27
2,60 1,35
2,69 1,39

El gréfico siguiente muestra la evolucién de esta variable desde €l afio 1985, asi
como la prevision de la evolucién para los ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de
mas/menos una desviacién estéandar sobre la prevision puntual .

Sector servicios
(Enero de cada afio)

\ A '
ST

3.10. Evolucién del sector agricola

La siguiente figura muestra la evolucion de la tasa interanual del sector agricola. El
modelo encontrado para explicar la evolucion de esta variable es un ARIMA (0, 1, 2) (0, 0,1),,

Cuya ecuacion es.

Ayt = (1—918—9282)(1—5184) £t
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Sector agricola
(Enero de cada afio)

1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995

L os parametros de este modelo son:

Error
Parametro Valor estandar t-ratio
0, 1,42 0,12 11,83
8, 0,51 0,12 4,25
01 1,00 0,01 100
o 0,013 0,13

El modelo resulta ser:
Vi = Yia + €& — 0181 — 08 5 — 0184 + 010,85 + 010, 5
gue con los parametros estimados es:

Vi = Vg + &+ 1,42 4 + 0,51g; 5, — & 4 —1,42¢, 5—0,51¢, ¢4
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Las previsiones puntuales (en porcentaje) del crecimiento del sector agricola cada
trimestre de 1998 y 1999 vienen dadas en la siguiente Tabla

Periodo

1€ trimestre de 1998
20 trimestre de 1998
3¢ trimestre de 1998
40 trimestre de 1998
1€ trimestre de 1999
20 trimestre de 1999
3& trimestre de 1999
40 trimestre de 1999

Prediccion

-1,00
0,93
1,38
1,19
0,52
0,24
0,24
0,24

Error estandar

1,38
3,60
5,40
6,73
7,26
7,32
7,32
7,32

El gréfico siguiente muestra la evolucién de esta variable desde € afio 1985, asi
como la prevision de la evolucién paralos ocho trimestres de 1998 y 1999, y un intervalo de

mas/menos una desviacién estandar sobre la prevision puntual.

Sector agricola
(Enero de cada afio)
30 A
2
0 R A
s A -
N [\ . [ 1 Aeees
> \ T I T \ T 7%?"?—7—}—!%‘“1
—g \\‘Vj[ \V X J| N~
-10
-15 \Vj
-20
1985 1988 1991 1994 1997

4. El cuadro econémico espariol

En esta seccién vamos a exponer un resumen del cuadro econdmico espafiol. En la
siguiente Tabla se muestra la evoluciéon del PIB y de sus componentes por €l lado de la
demanda, tanto lo que ocurrié en 1997 (primera columna) como las previsiones del gobierno
espafol para 1998 (segunda columna), seguin se recogen en el diario La Vanguardia, asi como
las previsiones anuales hechas en nuestro estudio:
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1998 1998
1997 (Gobierno) (Estetrabajo)
PIB 3,4% 3, 7% 3,4%
Consumo privado 3,0% 3,3% 2,4%
Consumo publico 0,7% 1,2% 1,3%
Inversiones (FBCF) 4,7% 8,2% 5,5%
Exportaciones 12,9% 10,8% 12,6%
Importaciones 10,1% 11,9% 11,4%

El resumen de nuestras previsiones anuales de crecimiento de la economia por
sectores se presenta en la siguiente Tabla:

1998
PIB 3,4%
Industria 4,0%
Construccion 3,2%
Servicios 2,6%
Agricultura 0,6%

En Arifio (1997) dimos el siguiente modelo de prevision del PIB en Espaia:
AT(t) = 0,947 AT(t-1) — 0,678 AT(t—4) + 0,484 AT(t-5) + &(t)

Aplicado este modelo a los cuatro trimestres de 1998, da una tasa de crecimiento
anual del PIB para todo 1998 del 3,6%, que es compatible y similar a las tasas de
crecimiento que encontramos en este articulo.

5. Metodologia empleada para la obtencion de los modelos

Exponemos en esta Ultima seccion la metodologia seguida para encontrar los
model os expuestos en la seccidn 3. De cada una de las 10 series que hemos estudiado, aunque
disponiamos de datos trimestrales desde 1970, hemos utilizado sblo |os datos desde €l primer
trimestre de 1985 hasta el cuarto de 1997. Los modelos analizados pertenecen a dos familias
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distintas: la familia de modelos autorregresivos AR(p) y la familia de modelos ARIMA
estacionales ARIMA (p, d, g)(R, D, Q).

L os pasos seguidos han sido los siguientes:

Estudiar la funcion de autocorrelacion muestral y la de autocorrelacion parcial de las
series originales, con el fin de determinar los maximos valores de p, en € caso de los
modelos AR, y dep, d, g, P D,y Q en e caso de los modelos ARIMA estacionales. En
ambos casos, y en todas las series analizadas, se detectd no estacionariedad y se tomé una
diferencia volviéndose a repetir el proceso. Como consecuencia de este estudio exploratorio
inicial se decidié tomar la siguientes restricciones:

— ParalosmodelosAR: p< 8

—  Paralosmodelos ARIMA estacionales:d=1,D=0,p<2,q<3,P<1,Q<1,
excepto en el caso de la formacion bruta de capital fijo y de las importaciones,
que setomo Qs < 2.

Posteriormente, para determinar 10s mejores model os de cada una de las familias se
utilizaron los criterios AIC de Akalke y BIC de Schwartz. En cada una de las series se
observo que el minimo obtenido en cada uno de los criterios no era muy pronunciado y, dada
la conocida tendencia del criterio AIC a sobre parametrizar, se decidié tomar como nimero
maximo de pardmetros de los model os a considerar en cada familia el nUmero de parametros
correspondiente a modelo obtenido utilizando € criterio AlIC.

Para cada una de las 10 series se estiman |os model os sel eccionados anteriormente
utilizando datos desde el primer trimestre de 1985 (1985.1) hasta €l cuarto trimestre de
1993 (1993.4), y se hacen previsiones con esos modelos para los siguientes ocho
trimestres, es decir, desde 1994.1 hasta 1995.4. Estas ocho previsiones se comparan con la
realidad, y asi se obtienen |os errores cuando se hacen previsiones un periodo adelante, dos
periodos adelante y hasta ocho periodos adelante. Se vuelven a estimar los modelos y a
repetir el proceso anterior utilizando datos desde 1985.1 hasta 1994.1, desde 1985.1 hasta
1994.2, y asi sucesivamente hasta el periodo 1985.1 hasta 1995.4. De esta manera tenemos
nueve errores de prediccion a un periodo, nueve errores de prediccion a dos periodos y
hasta nueve errores de predicciéon a ocho periodos. Hallamos el error cuadratico medio de
los errores de prediccion para cada periodo, y se selecciona aquel modelo cuyo error
cuadrético medio del error de prediccion para los diversos periodos sea mas bgjo. Este
sistema de seleccion es conocido como «rolling». Con este sistema se han seleccionado los
model 0s expuestos en la seccion 3.0
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